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The method involves configuring a base station sub-system with peripheral network arrangements, 
including radio base stations and at least one base station control unit of a mobile communication 
system, controlling these radio base stations. The configuration is performed through an operation- and 
maintenance system containing at least one maintenance centre, for changing instances of managed 
objects of the base station sub-system, such as BTS- or ADJC- instances. Before exporting an 
instruction for the definition of an ADJC instance, a warning reference is output, if no positive result was 
produced after checking, whether a BTS instance with the value of the attribute of a global cell identity of 
a BTS instance associated as reference instance of this ADJC instance, is existing. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Konfigurierungsverfahren fur ein Basisstationssubsy stern 

Verfahren zum Konfigurieren eines Basisstationssubsy- 
stems eines Mobilfunksystems, zum Andern von Instan- 
zen gemanagter Objekte des Basisstationssubsystems 
wie z. B. BTS-lnstanzen oder ADJC-lnstanzen. Vor dem 
Ausfuhren eines Befehls zum Definieren einer ADJC-ln- 
stanz wird ein Warnhinweis ausgegeben, wenn eine BTS- 
Instanz mit dem CGI-Wert der dieser ADJC-lnstanz als Be- 
zugsinstanz zugeordneten BTS-lnstanz nicht existiert. Ein 
Befehl zum Definieren einer ADJC-lnstanz oder einer BTS- 
Instanz wird nicht ausgefuhrt, wenn Parameter von ADJC- 
lnstanzen und BTS-lnstanzen, die fur Beziehungen zwi- 
schen Nachbarzellen von Bedeutung sind, nicht konsi- 
stent sind und/oder wenn fur ADJC-lnstanzen und zuge- 
horige BTS-lnstanzen normalerweise ubereinstimmende 
Parameter nicht fur alle ADJC-lnstanzen und BTS-lnstan- 
zen mit gleichem CGI-Wert ubereinstimmen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Konfigurierungsverfahren fur 
ein Basisstationssubsystem eines Mobilfunksy stems nach 
dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Ein Mobilfunksystemist ein hierarchisch gegliedertes Sy- 
stem verschiedener Netzelemente, bei dem die unterste 
Hierarchiestufe von den Mobiltelefonen gebildet wird, die 
nach dem englischsprachigen Ausdruck "Mobile Station" 
auch mit MS bezeichnet werden. Diese Mobiltelefone kom- 
munizieren uber eine sogenannte Um-Schnittstelle oder 
Funkschnittstelie mit die nachste Hierarchieebene bildenden 
Funkbasisstationen, die auch als Basisstation bzw. nach dem 
englischsprachigen Ausdruck "Base Transceiver Station 
Equipment" mit BTSE bezeichnet werden. 

Aufgrund der relativ geringen Funkreichweite solcher 
Basisstationen enthalt ein Mobilfunksystem ublicher GroBe 
cine schr groBc Zahl von Basisstationcn. Zur Lcnkung und 
Kontrolle des Datenverkehrs zwischen den Basisstationen, 
sind diese gebietsweise zusammengefaBt. Die hierzu vorge- 
sehenen ubergeordneten Netzelemente werden mit Basissta- 
tionssteuereinheitoder gemaB dem englischsprachigen Aus- 
druck "Base Station Controller" mit BSC bezeichnet. Die 
Basisstationen kommunizieren uber eine sogenannte Abis- 
SchnitlsLelle mit den Basisstationssteuereinheiten. Einer Ba- 
sisstationssteuereinheit kann gegebenenfalls zur Optimie- 
rung der Datenkommunikation eine Transcodier- und Raten- 
anpaBeinheit zugeordnet sein, die nach dem englischspra- 
chigen Ausdruck "Transcoder and Rate Adapter Unit" auch 
mit TRAU bezeichnet wird. Die Basisstationen, die Basis- 
stationssteuereinheiten und die Transcodier- und Ratenan- 
paBeinheiten bilden ein Basisstationssubsystem des Mobil- 
funksy stems, das nach dem englischsprachigen Ausdruck 
"Base Station Subsystem" auch mit BSS bezeichnet wird 
oder als Radios ubsy stem. Basisstationen, Basis stationssteu- 
ereinheiten und Transcodier- und RatenanpaBeinheiten sind 
hierbei Netzeinrichtungen des Basisstationssubsystems. 
Jede Basisstation bildet hierbei bedingt durch ihren Funk- 
sende- und Funkempfangsbereich eine Zelle des zellularen 
Systems. Ublicherweise uberlappt der Funksende- und 
Funkempfangsbereich einer Zelle mit dem mehrerer angren- 
zender Zellen, die daher zu dieser Zelle in Nachbarschafts- 
beziehung stehen, also mit Nachbarzelle oder ADJC (vom 
englischsprachigen Ausdruck Adjacent Cell) bezeichnet 
werden. 

Die Basisstationssteuereinheiten kommunizieren uber so- 
genannte A-Schnittstellen mit einer oder einigen wenigen 
Mobilvennittlungseinrichtungen, die nach dem englisch- 
sprachigen Ausdruck "Mobile Switching Centers" auch mit 
MSC bezeichnet werden und uber die u. a. auch der Uber- 
gang in andere Telefonnetze erfolgt. Die Mobilverrnitt- 
lungseinrichtungen bilden gemeinsam mit einigen Daten- 
banken das Vermittlungssubsystem, das nach dem englisch- 
sprachigen Ausdruck "Network Switching Subsystem" auch 
mit NSS bezeichnet wird. 

Neben den bisher beschriebenen Netzelementhierarchien 
steht ein Betriebs- und Wartungssystem, das gemaB dem 
englischsprachigen Ausdruck "Operation and Maintenance 
Subsystem" auch mit OMS bezeichnet wird. Das Betriebs- 
und Wartungssystem dient zum Konfigurieren und Uberwa- 
chen ailer Netzelemente. UberwachungsmaBnahmen und 
KonfigurierungsmaBnahmen werden hierzu meist von Be- 
triebs- und Wartungszentren aus femgesteuert, die gemaB 
dem englischsprachigen Ausdruck "Operation and Mainten- 
ance Centers" auch mit OMC bezeichnet wcrdpn und sich 
ublicherweise im Bereich von Mobilvermittlungseinrichtun- 
gen befinden. 

Eine Aufgabe des Betriebs- und Wartungssy stems ist die 



Durchfuhrung eines Konfigurationsmanagements, das nach 
dem englischsprachigen Ausdruck "Configuration Manage- 
ment" auch mit CM bezeichnet wird und einen von funf Ma- 
nagementfunktionsbereichen dargestellt, die die Telekom- 
5 munikationsmanagementnetz-Prinzipien identifizieren. Das 
Konfigurationsmanagement definiert eine Reihe von Dien- 
sten, die eine Anderung der Struktur und damit des Verhal- 
tens eines Telekommunikationsnetzes durch den Bediener 
ermoglichen. Diese Dienste beziehen sich immer auf Instan- 
10 zen von gemanagten Objekten, die insgesamt die netzspezi- 
fische Managementinformationsbasis MEB bilden. 

Grundsatzlich kann das Konfigurationsmanagement eines 
Mobilfunknetzes von zwei Seiten erfolgen, namlich entwe- 
der zentral von einer Workstation eines Betriebs- und War- 
15 tungszentrums, die auch als Betriebs- und Wartungseinrich- 
tung bzw. gemaB dem englischsprachigen Ausdruck "Ope- 
ration and Maintenance Terminal" rnit OMT bezeichnet 
wird, oder im Bcrcich der Nctzpcriphcric, mit Hilfc einer 
Wartungseinrichtung, die aufgrund des englischsprachigen 
20 Ausdrucks "Local Maintenance Terminal" auch mit LMT 
bezeichnet wird und die liber eine sogenannte T-Schnitt- 
stelle an irgendwelche Netzeinrichtungen des Basisstations- 
subsystems, also an eine Basisstation, eine Basisstations- 
steuereinheit oder eine Transcodier- und RatenanpaBeinheit 
25 angeschlossen werden kann. Hierbei konnen mehrere War- 
tungseinrichtungen gleichzeitig an verschiedene Netzein- 
richtungen angeschlossen sein. An Netzeinrichtungen ange- 
schlossene Wartungseinrichtungen werden hierbei zum An- 
dern funktionsbezogener Instanzen gemanagter Objekte in 
30 zwei unterschiedlichen Betriebsarten betrieben. Wenn eine 
Wartungseinrichtung unmittelbar an einer Basisstationssteu- 
ereinheit angeschlossen ist, arbeitet die Wartungseinrich- 
tung im Normalmodus, in dem sie unmittelbar auf die Basis- 
stationssteuereinheit einwirkt. Ist die Wartungseinrichtung 
35 an eine B asi sstation oder eine Transcodier- und RatenanpaB- 
einheit angeschlossen, so wird sie im Basisstationssteuer- 
einheitsfernsteuermodus betrieben und wirkt von Feme auf 
die zugehorige Basisstationssteuereinheit ein. Bei diesen 
beiden Konfigurationsarten ist die Wartungseinrichtung lo- 
40 gisch an der Basisstationssteuereinheit angeschlossen. 

En gemanagtes Objekt im Sinne des Konfigurationsma- 
nagements ist eine logische Abstraktion einer Ressource im 
Mobilfunknetz. Hierbei wird unterschieden zwischen hard- 
warebezogenen gemanagten Objekten, die eine hersteller- 
45 spezifische Realisierung einer Funktion beschreiben und 
zwischen funktionsbezogenen gemanagten Objekten, bei 
denen es sich jeweils um die Abstraktion einer herstellerun- 
abhangigen Funktionalitat handelL Gemanagten Objekte 
werden nach dem englischsprachigen Ausdruck "Managed 
50 Object" auch mit MO bezeichnet, wobei jede Objektkatego- 
rie auch mit Klasse gemanagter Objekte oder nach dem eng- 
lischsprachigen Ausdruck "Managed Object Class" auch mit 
MOC bezeichnet wird. Zu jeder MOC gibt es mehrere In- 
stanzen gemanagter Objekte, die jeweils einer spezifischen 
55 Funktion oder Einrichtung zugeordnet sind. 

Hardwarebezogene gemanagte Objekte konnen uber eine 
im Normalmodus betriebene, an eine betroffene Basisstati- 
onssteuereinheit oder Transcodier- und RatenanpaBeinheit 
angeschlossene Wartungseinrichtung konfiguriert werden. 
60 Im Rahmen des Konfigurationsmanagements konnen 
mehrere, unabhangig voneinander arbeitende Bediener von 
Betriebs- und Wartungseinrichtungen des Betriebs- und 
Wartungszentrums und Bediener von peripher angeschlos- 
senen Wartungseinrichtungen gleichzeitig die Konfiguration 
65 cincs Mobilfunknetzes in Form von Konfiguricrungsvor- 
gangen verandern. Ein Konfigurierungsvorgang wird hier- 
bei ublicherweise mit einem Komrnando "Start Configura- 
tion" eroffnet, das von einer Betriebs- und Wartungseinrich- 
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tung oder cincr peripheren Wartungseinrichtung abgegeben 
wird und im Normal! all wird cin solcher Konfigurierungs- 
vorgang mil einem Kommando "End Configuration" ge- 
schlossen, wohci alle Konliguralionsanderungen uhernom- 
men werdcn. Fin gcollheicr Konfigurierungsvorgang kann 5 
auch mil cinoni Kommando "Abort Configuration" abgebro- 
chen werdcn. u-ohei vorgenommcne Konfigurationsande- 
rungen vcrworlcn werden. 

Bei dcr Kon figuration cincs Basisstationssubsystems 
spielt die /clullarc Siruktur cines Mobilfunk-Netzes eine 10 
groBe Rolle. Vorausscl/.ung fur die Funktionalitat eines Mo- 
bilfunk-Netzes isl die korrekle Definition von Beziehungen 
zwischen benachbarien Zcllcn, den sogenannten ADJC. 

Aus der Sichi des Informal ionsmanagements werden sol- 
che Beziehungen mil I lill'c von zwei Objektkategorien, also 15 
zwei Klassen gemanagler Objekte, grundsatzlich definiert. 
Eine dieser Klassen wird mil "bis" bezeichnet, wobei eine 
Instanz dicscr MOC cine Zcllc definiert, die nachfolgcnd 
mit Referenz-Zelle be/.eichnei wird. Die andere dieser Klas- 
sen wird mit "adjacentCcir bezeichnet, wobei eine Instanz 20 
dieser generischen MCX* cine Naehbarzelle definiert, diebe- 
zogen auf eine speziclle Rclcrcn/.-Zelle fur Handover- und/ 
oder Reselektions-Xweckc (CellRcselection) benutzt wer- 
den kann und nachfolgcnd mil ADJC bezeichnet wird. 

GemaB ETS GSM 1 2.20 (Base Station Subsystem - Ma- 25 
nagement Information) konnen zu diesem Definieren der 
Nachbarschaftsbeziehung untcrschiedliche MOC verwendet 
werden, und zwar adjacenK cllllandOver, adjacentCellRe- 
selection, adjacentCelIIIandoverGSM0508 sowie adiacent- 
CelfflandOverGSM05()8AndRcselection. 30 

Fiir das MobiLitatsmanagemcni werden die Nachbar- 
schaftsbeziehungen und die damit zusarnmenhangenden Pa- 
rameter wie z. B. Kan altrequcn /.parameter "BCCHFre- 
quency" oder die netzwcii eindcuiige Zellenkennung "Cell- 
Globalldentity", iiblichcrweisc global, d. h. fur das gesamte 35 
Mobilfunknetz, mit Hilfc cincs Netzplanungs-Tools, auch 
"Network Planning Tool" genannt, festgelegt. Dadurch wird 
die Korrektheit und die Konsisienz der zellularen Struktur 
sichergestellt. 

Wenn, was durchaus ublich isu cin Bediener Netzstruktur 40 
und/oder Netzparameter cinschlieGlich Nachbarschaftsbe- 
ziehungen im Netzbetrieb "online" iindert, werden die "Han- 
dover"- und/oder "Reseleclion"-Prozcduren beeinfluBt. Sol- 
che Manipulationen sind dahcr fiir den Netzbetrieb sehr kri- 
tisch. Eine Plausibilitatskont rolle solcher Operatoreingaben 45 
ist deshalb dringend erforderlich. 

Das Management des Basissiationssubsystem eines Mo- 
bilfunknetzes kann zentral am Betriebs- und Wartungszen- 
trum oder lokal am LMT erfolgcn. Eine solche Kontrolle 
muB in beiden Fallen grundsatzlich inoglich sein. 50 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Konfigurierungsverfah- 
ren fiir ein Basissiationssubsystem cincs Mobilfunksystems 
zum Andern von Instanzen gemanagter Objekte anzugeben, 
wobei die Instanzen gemanagter Objekte von einer Betriebs- 
und Wartungseinrichtung eines Betriebs- und Wartungszen- 55 
trums und auch von einer an eine periphere Netzeinrichtung 
angeschlossenen und somit der Basisstationssteuereinheit 
zugeordneten Wartungseinrichtung mit Hilfe eines Konfigu- 
rierungsvorgangs veranderbar sind. Bei einem solchen Ver- 
fahren sollte die Gefahr von durch das Konfigurieren be- 60 
dingten Inkonsistenzen verringert werden. 

Diese Aufgabe lost die Erfindung durch ein Konfigurie- 
rungsverfahren mit den Merkmalen des Anspruches 1, 5 
oder 6. 

Fiir cin Mobilfunksystcm mit mindestens cincm Betriebs- 65 
und Wartungszentrum und mit einem Basisstationssubsy- 
stem mit peripheren Netzeinrichtungen einschlieBIich Funk- 
basisstationen und mindestens einer diese steuernden Basis- 
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stationssteuereinheit wird ein Konfigurierungsverfahren 
zum Andern von Instanzen gemanagter Objekte des Basis- 
stationssubsystems wie z. B. BTS-Instanzen oder ADJC-In- 
stanzen angegehen, die bei spiel sweise von einer Betriehs- 
und Wartungseinrichtung des Betriebs- und Wartungszen- 
trums oder auch von einer an einer peripheren Netzeinrich- 
tung angeschlossenen und somit der Basisstationssteuerein- 
heit zugeordneten Wartungseinrichtung veranderbar sind. 

GemaB einem ersten Aspekt der Erfindung wird hierbei 
vor dem Ausfiihren eines Befehls zum Definieren einer 
ADJC-Instanz ein Warnhinweis ausgegeben, wenn im Rah- 
men einer I Jberprufung nicht festgestellt werden kann. daB 
eine BTS-Instanz mit dem Wert des Attributs einer globalen 
Zellenidenditat der dieser ADJC-Instanz als Bezugsinstanz 
zugeordnete BTS-Instanz als existent gespeichert ist. 

Hierbei wird davon ausgegangen, daB alle existierenden 
BTS-Instanzen eines Mobilfunksystems abfragbar gespei- 
chert sind. Ist kcinc BTS-Instanz mit dem Wert des Attributs 
einer globalen Zellenidenditat der einer zu definierenden 
ADJC-Instanz als Bezugsinstanz zugeordneten BTS-Instanz 
als existent gespeichert, so konnen noch keine konfigurier- 
ten ADJC-Instanz mit Nachbarschaftsbeziehung zu dieser 
nicht existierenden Referenzinstanz konfiguriert sein. Daher 
ist eine sinnvolle Konsistenzpriifung sich beeinflussender 
Attribute benachbarter Instanzen nicht inoglich. Die in die- 
ser Phase vorgenommenen Definitionen sind daher nicht an 
Hand bestehender Eintrage iiberprufbar. Deshalb wird ge- 
maB diesem Aspekt der Erfindung ein Warnhinweis ausge- 
geben. 

Es gibt keine feste Regel, die die Reihenfolge beim Kre- 
ieren aller BTS- und ADJC-Instanzen festlegt. Ein Operator 
kann grundsatzlich entweder zuerst alle BTS-Instanzen, also 
nur Referenz-Zellen ohne Nachbarbeziehungen, kreieren. 
AnschlieBend werden in diesem Fall fur jede BTS-Instanz 
die dazugehorigen ADJC-Instanzen kreiert. 

Andererseits konnen auch jedesmal, wenn eine neue 
BTS-Instanz kreiert wird, unmittelbar danach alle dazuge- 
horigen ADJC-Instanzen kreiert werden, die dann ggf. noch 
nicht als BTS-Instanz existieren. 

Da Konsistenzprufungen bei ADJC-Instanzen im letztge- 
nannten Fall erst moglich sind, wenn die zugehorigen Refe- 
renzinstanzen definiert werden, und da ublicherweise viel 
mehr ADJC-Instanzen zu kreieren sind, als BTS-Instanzen, 
ist die Gefahr einer durch Eingabefehler auf tretenden Inkon- 
sistenz in diesem Fall erheblich groBer, als im erstgenannten 
Fall. Daher veranlaBt der beim Definieren von ADJC-In- 
stanzen ohne existierende Referenzinstanz erfindungsgemafi 
ausgegebene Warnhinweis den Operator zur erhohten Vor- 
sicht. 

Wenn zuerst alle BTS-Instanzen ohne Nachbarbeziehun- 
gen, kreiert werden und anschlieBend fur jede BTS-Instanz 
die dazugehorigen ADJC-Instanzen kreiert werden, weist 
der beim Definieren von ADJC-Instanzen ohne existierende 
Referenzinstanz erfindungsgemaB ausgegebene Warnhin- 
weis den Operator darauf hin, daB eine Falscheingabe be- 
ziiglich der als Referenzinstanz eingegebenen BTS-Instanz 
vorliegen muB. 

In einer Weiterbildung dieses Erfindungsaspektes kann 
vorgesehen sein, daB das Ausfiihren eines Befehls zum De- 
finieren einer ADJC-Instanz verweigert wird, wenn keine 
BTS-Instanz mit dem Wert des Attributs einer globalen Zel- 
lenidenditat der dieser ADJC-Instanz als Bezugsinstanz zu- 
geordnete BTS-Instanz existiert. Dies wiirde dazu fuhren, 
daB immer zuerst die Referenzinstanzen BTS definiert wer- 
den miiBtcn, bevor die Nachbarinstanzcn ADJC definiert 
werden konnen. 

Ob eine BTS-Instanz mit dem Wert des Attributs der glo- 
balen Zellenidenditat der dieser ADJC-Instanz als Bezugs- 
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instanz zugeordnete BTS-Instanz existiert, kann vorzugs- 
weise durch Vergleichen von Werten des Attribute der glo- 
balen Zellenidenditat uberpruft werden. Die glob ale Zelleni- 
denditat, die gemaB GSM-Standard bei spiel sweise mit Cell- 
Globalldentity bezeichnet wird, ist namlich mindestens fiir 
das gesamte Mobilfunksysteni fur jede Basisstation bzw. 
Zelle eindeutig. Verg lichen wird hierbei der eingegebene 
Wert des Attributs der globalen Zellenidenditat der mit dern 
Befehl zum Definieren einer AD JC -Instanz als Referenzin- 
stanz zugeordneten BTS-Instanz mit in einer Tabelle existie- 
render BTS-Instanzen gespeicherten Werten dieses Attributs 
der BTS-Instanzen. Diese Tabelle enthalt alle BTS-Instan- 
zen des von einem zustandigen Wartungszentrum admini- 
strierten Basisstationssubsystems der Referenzinstanz. Falls 
das Mobilfunksysteni aus mehreren Basisstationssubsyste- 
men besteht, sollte die Tabelle selbstverstandlich auch die 
BTS-Instanzen benachbarter (angrenzender) Basisstations- 
subsystcmc cnthaltcn. Dicsc Tabcllcn wcrdcn jcwcils im 
Wartungszentrum jedes Basisstationssubsystems verwaltet. 
In jedem Wartungszentrum sollten hierzu auch die Tabellen- 
anteile angrenzender Basisstationssubsystems, die in deren 
Wartungszentren verwaltet werden, gespeichert sein. Die In- 
formation betreffend die Instanzen benachbarter Basisstati- 
onssubsysteme wird in regelrnaBigen Abstanden zwischen 
den betroffenen Wartungszenlren ausgetauscht. 

Wenn die erfindungsgemaBe Uberpriifung wahrend der 
Dateneingabe online im Wartungszentrum erfolgt, geniigt 
es, die genannte Tabelle in den Wartungszentren des Mobil- 
funksy stems (-Netzes) zu speichern. Sollte jedoch auch bei 
gestorter Verbindung zwischen einer LMT und dem fiir das 
zugehorige Basisstationssubsystem zustandigen Wartungs- 
zentrum ein Kon figurations verfahren mit erfindungsgema- 
Ber Konsistenzprufung moglich sein, so sollten die in den 
Wartungszentren verwalteten Tabellen nicht nur an die War- 
tungszentren benachbarter Basisstationssubsysteme, son- 
dem auch an die einzelnen Basisstation ssteuerungen iiber- 
mittelt werden und dort gespeichert werden. Dadurch wird 
ermoglicht, ein Kon fig urierungs verfahren zum Andem von 
Instanzen gemanagter Objekte des Basisstationssubsystems, 
wie z. B. BTS-Instanzen oder ADJC-Instanzen auszufuhren 
und hierbei unabhangig von einer Verbindung zu dem War- 
tungszentrum eine erfindungsgemaBe Konsistenzprufung 
durchzufuhren. 

In einer Weiterbildung dieses Erfindungsgedankens wird 
dieses Attribut der globalen Zellenidenditat Netzweit uber- 
pruft. Dies kann bei spiels weise durch Vergleichen des mit 
dem Befehl zum Definieren einer ADJC-Instanz fur die als 
Bezugsinstanz zugeordnete BTS-Instanz eingegebenen 
Wertes des Attributs der globalen Zellenidenditat mit den 
Eintragen einer entsprechenden Tabelle fur alle Zellen des 
Netzes erfolgen. Eine einfacher zu realisierende Losung 
sieht jedoch vor, zuerst den genannten Vergleich mit den Ta- 
belleneintragen der Tabelle der BTS-Instanzen auszufuhren, 
fiir die das fiir die zu definierende ADJC-Instanz zustandige 
Wartungszentrums zustandig ist. Falls hierbei kein Eintrag 
festgestellt wird, wird der entsprechende Vergleich mit Ta- 
bellen der BTS-Instanzen vorgenommen, fiir die die dem fur 
die zu definierende ADJC-Instanz zustandigen Wartungs- 
zentrum benachbarten Wartungszentren zustandig sind. Da 
Nachbarschaftsbeziehungen nur zu vom selben Wartungs- 
zentrum administrierten BTS-Instanzen oder zu BTS-In- 
stanzen angrenzender Bereiche bestehen konnen, geniigt 
dieses Vorgehen. 

GemaB einem zweiten Aspekt der Erfindung wird ein Be- 
fehl zum Definieren cincr ADJC-Instanz oder cincr BTS-In- 
stanz nicht ausgefiihrt, wenn fur ADJC-Instanzen und BTS- 
Instanzen normalerweise ubereinstirnmende Parameter wie 
z. B. ein Attribut eines Basisstationsidenditatscodes nicht 



fur alle ADJC-Instanzen und BTS-Instanzen mit gleicher 
globaler Zellenidenditat ubereinstimmen. 

Dadurch wird sichergestellt, daB das Basisstationssubsy- 
stem nach dem Definieren einer ADJC-Instanz oder einer 

5 BTS-Instanz beziiglich dieser Parameter konsistent ist. 

GemaB einem dritten Aspekt der Erfindung wird ein Be- 
fehl zum Definieren einer ADJC-Instanz oder einer BTS-In- 
stanz nicht ausgefiihrt, wenn Parameter von ADJC-Instan- 
zen und BTS-Instanzen, die fur Beziehungen zwischen 

to Nachbarzellen von Bedeutung sind, nicht konsistent sind. 
Ob eine BTS-Instanz mit dem Wert des Attributs der glo- 
balen Zellenidenditat CellGloballdentity der dieser ADJC- 
Instanz als Bezugsinstanz zugeordnete BTS-Instanz exi- 
stiert, wird uberpruft durch Vergleichen des mit dem Befehl 

15 zum Definieren einer ADJC-Instanz fiir die als Bezugsin- 
stanz zugeordnete BTS-Instanz eingegebenen Wertes des 
Attributs der globalen Zellenidenditat (CellGloballdentity) 
mit den in cincr Tabelle allcr im Zustandigkcitsbcrcich des 
fur die zu definierende ADJC-Instanz zustandigen War- 

20 tungszentrums existierenden BTS-Instanzen gespeicherten 
Werten dieses Attributs der BTS-Instanzen. 

Vorzugsweise kann eine solche Uberpriifung durch Ver- 
gleichen mit den in Tabellen aller im Mobilfunksysteni exi- 
stierenden potentiell benachbarten BTS-Instanzen gespei- 

25 cherten Werten dieses Attribute der BTS-Instanzen erfolgen, 
also auch mit Tabellen der BTS-Instanzen benachbarter Ba- 
sisstationssubsysteme. 

Eine vorzugsweise Weiterbildung einer erfindungsgema- 
Ben Basisstationssteuereinheit enthalt eine Steuerung zum 

30 Priifen des Zustandes einer Instanz eines zu konfigurieren- 
den, gemanagten Objekts und zum Andern der in der Daten- 
bank enthaltenen Zustandsinformationen dieser Instanz, 
falls diese als Ergebnis der Priifung zum Konfigurieren frei- 
gegeben wird. 

35 Eine solche Steuerung innerhalb der Basisstationssteuer- 
einheit ermoglicht eine zentrale Uberpriifung der Zulassig- 
keit von Konfigurierungsvorgangen beziiglich Instanzen ge- 
managter Objekte unabhangig davon, wo die Wartungsein- 
richtung oder Betriebs- und Wartungseinrichtung, die einen 

40 Konfigurierungsvorgang ausfuhren mochte, angeordnet ist. 
Basis fiir eine erfindungsgemaBe "online" -Konsistenz- 
iiberprufungen gemaB einem oder mehreren der vorstehend 
genannten Aspekte ist das fiir BTS- und ADJC-Instanzen 
gemeinsame Attribut CellGloballdentity. Das Attribut defi- 

45 niert die innerhalb eines durch Mobilfunklandercode MCC 
und Mobilfunknetzcode MNC definierten Mobilfunknetzbe- 
reichs eindeutige "Location Area" und die innerhalb einer 
"Location Area" eindeutige "Cell Identification". 

Fiir die gleiche Zelle haben die MOC-Instanzen BTS und 

50 ADJC gemaB dem Standard ETS GSM 12.20 sowohl ge- 
meinsame Attribute, wie z. B. bsIdentityCode und CellGlo- 
balldentity, als auch jeweils spezifische Attribute wie z. B. 
cellAUocation fiir BTS-Instanzen bzw. hoMargin fiir ADJC- 
Instanzen. 

55 Eine voiistandige "online" -Konsistenziiberpriifung soilte 
iiberprufen, ob die fiir BTS- und ADJC-Instanzen gemeinsa- 
men Parameter konsistent sind, d. h., ob diese Attributwerte 
in alien BTS- und ADJC-Instanzen mit gleichern CGI- Wert 
identisch sind. AuBerdem sollte sie die Konsistenz der spe- 

60 zifischen Parameter priifen, die eine BTS-Instanz und ihre 
jeweilige ADJC-Instanz kennzeichnen und fiir Beziehungen 
zwischen Nachbarzellen von Bedeutung sind. 

Die Konsistenziiberpriifung sollte unabhangig von der fur 
die Zellenkonfiguration verwendeten Mensch-Maschine- 

65 Schnittstcllc sein, also sowohl bei Vcrwcndung cincr graphi- 
schen Benutzerschnittstelle GUI, einer Befehlszeilen- 
schnittstellen (Command Line Interface) CLI oder eines so- 
genannten "Script files" moglich sein. 
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Nachstehend wird die Erfindung an Hand eines besonders 
giinstigen Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die 
Figuren naher erlautert. 

Die Fig. 1 his 4 zeigen Ablaufdiagramme eines Ausfuh- 
rungsbeispieLs eines erfindungsgemafien Verfahrens. 

Grundlage des hier beschriebenen Verfahrens zur "on- 
line"-Konsistenziiberprufung im Wartungszentrum bzw. in 
der Basisstationssteuerung sind 2 Tabellen, diejeweils nach 
deni Parameterwert CGI sortiert werden. 

Eine dieser Tabellen enthalt die vorhandenen BTS-Instan- 
zen fur BSS-Bereiche, die vom betroffenen Wartungszen- 
trum verwaltet werden, und fur benachbarte BSS-Bereiche, 
die von anderen Wartungszentren in gleichem Mobilfunksy- 
stem verwaltet werden. Die Instanzen benachbarter BSS- 
Bereiche werden hierzu bei spiels weise periodisch durch Da- 
ten austausch zwischen Wartungszentren aktualisiert. 

Die andere Tabelle enthalt die ADJC-Instanzen der BSS- 
Bcrcichc, die vom betroffenen Wartungszentrum verwaltet 
werden. 

Die Aktualisierung dieser Tabellen im Wartungszentrum 
erfolgt automatisch nach jedem Neustart einer Wartungs- 
zentrum-BSS Verbindung zwischen Wartungszentrum und 
BSS oder auf OMC-Operatoranforderung. 

Das Wartungszentrum sendet je ein M-GET- Kommando 
an eine als "master entity" aller funklionsbezogenen genia- 
nagten Objekte mit folgenden Pararnetern gemafi Standard 
ITU-T X. 71 0: 
Fur die Objektklasse BTS 
Attribute identifier list 
CellGloballdentity, bsIdentityCode, btsID, 
btsSiteManagerlD, cellAllocation, rxLevAccessMin. 

Fur die Objektklasse ADJC 
Attribute identifier list 

CellGloballdentity, BCCHFrequency, bsIdentityCode, 
btsID, 

hoMargin, rxLevMinCelL synchronized. 

Das Verfahren setzt voraus, daB eine neue ADJC-Instanz 
nur definiert werden kann, wenn die als Referenz-Zelle an- 
gegebene BTS-Instanz im System schon existiert, also vor- 
her kreiert worden ist. 

Zuerst wird ein Verfahren zur Online-Konsistenziiberpru- 
fung fur Operatoreingaben am OMC beschrieben, wie in 
den Fig. 1 bis 4 dargestellt: 

Jedesmal wenn ein Kommando CREATE/SET: BTS einge- 
geben wird, priift das OMC, ob nicht vielleicht schon eine 
BTS-Instanz mit dem selben Attribut CGI vorhanden ist. 
Wenn ja, wird ein entsprechender Hinweis ausgegeben und 
das Verfahren beendet. Wenn nein, wird die Existenz dieser 
Zelie in der Tabelle der ADJC-Instanzen an hand des einge- 
gebenen CGI-Wertes gepruft. Die Fig. 1 und 2 zeigen den 
entsprechenden Ablauf fur eine Referenzzelle B. Wenn kein 
Eintrag mit dem entsprechenden Attribut CGI in der Tabelle 
der ADJC-Instanzen gefunden wird, kann, wie in den Fig. 1 
und 2 dargestellt, ein entsprechender Warnhinweis ausgege- 
ben werden, daB keine Plausibilitatsprufung stattftndet und 
der Befehl wird ausgefuhrt. 

Wenn ein ADJC-Eintrag vorhanden ist, wird abhangig da- 
von, ob eine graphische Benutzerschnittstelle GUI oder eine 
Befehlszeilen-Benutzerschnittstelle CLI verwendet werden, 
unterschiedlich verfahren. Die Konsistenz der gemeinsamen 
BTS- und ADJC- Parameter wird folgendermaBen sicherge- 
stellt, wobet die diesbeziiglichen Verfahrensablaufe zum Er- 
stellen von BTS-Instanzen gemafi Fig, 1 und 2 analog sind 
zu den Verfahrensablaufe zum Erstellen von ADJC-Instan- 
zen gcmaB Fig. 3 und 4 und dahcr nur cinmal beschrieben 
werden: 

Bei GUI-Eingabe werden die fur gemeinsame Parameter 
vorgesehenen Eingabefelder automatisch mit den in der 



ADJC-Tabelle schon vorhandenen Werten ausgefullt. Diese 
Werte konnen vom Operator nicht verandert werden. 

Bei CLI-Eingabe bzw. bei der Verwendung von soge- 
nannten Script files" werden nach Ende der Kommandoein- 
5 gabe die aktuellen Werte mit den in der ADJC-TabeUe schon 
vorhandenen Werten verglichen. Jede Abweichung wird 
dem Operator als Fehlerrneldung mitgeteilt. 

Jedesmal wenn ein Kommando CREATE/SET: ADJC ein- 
gegeben wird, priift das OMC, ob nicht vielleicht schon eine 

to ADJC-Instanz mit dem selben Attribut CGI fur die gleiche 
Referenzzelle vorhanden ist. Wenn ja, wird ein entsprechen- 
der Hinweis ausgegeben und das Verfahren beendet. Wenn 
nein, wird die Existenz dieser Zelle in der Tabelle der BTS- 
Instanzen an hand des eingegebenen CGI-Wertes gepruft, 

15 Die Fig. 3 und 4 zeigen den entsprechenden Ablauf fur eine 
Nachbarzelle A mit Referenzzelle B. Wenn kein Eintrag mit 
dem entsprechenden Attribut CGI in der Tabelle der BTS- 
Instanzcn gefunden wird, wird, wie in den Fig. 3 und 4 dar- 
gestellt, ein entsprechender Warnhinweis ausgegeben wer- 

20 den, daB keine Plausibilitatsprufung stattfindet und der Be- 
fehl wird ausgefuhrt. In einer nicht dargestellten Variante ei- 
nes solchen Verfahrens konnte hier auch die Ausfuhrung des 
Befehls verweigert werden. 

Wenn ein BTS-Eintrag vorhanden ist, wird abhangig da- 

25 von, ob eine graphische Benutzerschnittstelle GUI oder eine 
Befehlszeilen-Benutzerschnittstelle CO verwendet werden, 
unterschiedlich verfahren. Die Konsistenz der gemeinsamen 
BTS- und ADJC-Parameter wird hierbei in oben erwahnter 
Weise sichergestellt. 

30 Sowohl bei dem Kommando CREATE/SET:ADJC (siehe 
Fig. 4) als auch bei dem Kommando CREATE/SET:BTS 
(siehe Fig. 2) wird bei LJbereinstirnrnung der gemeinsamen 
Parameter die Konsistenz spezifischer, voneinander abhan- 
giger Parameter gepruft. Welche Kriterien hierbei zu be- 

35 riicksichtigen sind, wird weiter unten eingehend erlautert. 
Bei fehlender Ubereinsdmrnung der gemeinsamen Para- 
meter oder bei fehlender Konsistenz spezifischer Parameter 
wird eine detaillierte Fehlerrneldung ausgegeben und der 
Ablauf beendet. 

40 Bei fehlerfreier Konsistenzpriifung wird der aufgerufene 
Befehl Create oder Set ADJC oder BTS ausgefuhrt. 

Eine Referenz-Zelle B kann nur geloscht werden, wenn 
alle ADJC-Instanzen, zu denen sie als Referenz-Zelle ange- 
geben ist, vorher geloscht worden sind. 
45 Eine BTS-Instanz darf auBerdem nicht geloscht werden, 
solange diese Zelle noch als ADJC-Zelle fur andere BTS-In- 
stanzen definiert ist. 

Fur spezifische ADJC- bzw. BTS-Attribute kann der Ope- 
rator eigene Parameterwerte eingeben, die nur teilweise auf 
50 Konsistenz iiberpriift werden konnen. 

Die Konsistenz der spezifischen BTS- und ADJC-Para- 
meter wird folgendermaBen sichergestellt (in den Figuren 
nicht im einzelnen dargestellt): 

Im einzelnen beachtet die Konsistenziiberprufung folgende 
55 Vorschriften: 



- Wenn die Zelle A als ADJC fur die Referenz-Zelle B 
definiert wird, durfen diese Zellen nicht die gleichen 
Werte fur das Attributpaar btsSiteManagerU) und 
btsID haben. 

- Attributwerte fur die Kommandos CREATE/SET: 
ADJC. . . 

a) bsIdentityCode und BCCHFrequency 

Die gleichen Paarwerte durfen nicht fur eine andere 
ADJC-Instanz der gleichen Rcfcrcnz-Zcllc verwendet 
werden. 

b) BCCHFrequency 

Der Wert muB im Parametersatz des Attributes cellAl- 
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location der Reicrenz-Xclle definiert sein. 

c) synchronize* I. 

Wenn eine ADJC-fnstan/. A mit der Referenz-Zelle B 
synchronisiert isi, dunn muB die Zelle B, die erst spater als 
ADJC-Instanz von Telle A kreiert wird, mit Zelle A syn- 
chronisiert werden. 

Wenn einc ADJC -Inslanz A mit der Referenz-Zeile B 
synchronisiert ist. niuU die Telle B, die erst spater als ADJC- 
Instanz von Zelle A kreiert wird, mit A synchronisiert wer- 
den. Wenn die Refercnz-Telle B mit der Zelle A (ADJC-In- 
stanz von B) synchronisiert isi und die Zelle A als Referenz- 
Zelle fur C mil der Telle C synchronisiert ist, dann muB die 
Zelle B auch mit Telle C synchronisiert werden. 

d) fur das Allrihut hoMargin wird gepriift, ob folgende 
Bedingung gilt: 

hoMargin (B — -A) + hoMargin (A— ►B) > 0, 
wobei hoMargin <B— A) den Attributwert hoMargin 
im Kommando CREATE SET:ADJC A als "adjacent 
cell" der Referenz-Telle B bedeutet. 

e) rxLevMinCell 

Der Wert muB niindestens gleich sein mit dem Wert des 
Attributes rxI^evAceessMin, eingegeben mit dern 
Koimnando CREATE; BTS ftir diese Zelle (sofern er- 
folgt). 

In jedemFehlerfall erhiili der OMC-Operator Informatio- 
nen iiber: 

- Fehler und beiroft'cnc Tellcn 

- Hinweise zur Fehlerbehebung, die, ggf. nach Besta- 
tigung durch den Operator von der *'online"-Konsi- 
stenzuberprufung automatisch ausgefuhrt werden kon- 
nen. 



to 



ten Objekte BSC auf TRUE bzw. FALSE, was wiederum die 
Sendung einer "attributeValueChangeNotification" von der 
BSC an das LMT zur Folge hat. 

Der LMT-Operator wird somit informiert, ob die eingege- 
bene und in der BSC ausgefuhrte Konfigurauonsanderung 
korrekt sind. 

Wenn die zugehorige O-Schnittstelle nicht betriebsbereit 
ist, erhait der LMT-Operator eine Wamung, daB Anderun- 
gen der Nachbarschaftsbeziehungen im BSS-Bereich u. U. 
zu Inkonsistenzen im gesamten Mobilfunk-Netz fuhren kon- 



nen. 



15 



20 



25 



30 
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Nachstehend werden die Besonderheiten einer Online- 
Konsistenzuberprufung fur Operatoreingaben am 
LMTBSC, also einer an einer BSC logisch angeschlossen 
LMT, beschrieben. 

Die Konfiguration eines Mobilfunk-Netzes soil allgernein 
auch ohne OMC-Verbindung, d. h. mit Hilfe eines an einer 
BSC logisch angeschlossen LMT gcandert werden konnen. 
Damit ist der LMT-Operator in dcr Lage auch die Netzstruk- 
tur und Netzparameter zu vcriindern. Eine an einer BSC lo- 
gisch angeschlossen LMT kann physikalisch an der BSC 
oder physikalisch an einer Basisstation oder Transcodier- 
und RatenanpaBeinrichtung im Betriebsmodus "BSC Fern- 
steuermodus" angeschlossen sein. 

Eine netzweite ,, online ,, -Konsistenzuberprufung im LMT 
ist aber nicht uneingeschrankt moglich, da das LMT nur 
Uber die Konfigurationsdaten der aktueilen BSS verfugen 
kann. Demzufolge gelten fur Operatoreingaben am LMTbsc 
folgende Einschrankungen: 

Eine "online'-Konsistenziiberprufung ist im OMC nur mog- 
lich, wenn die aktuelle O-Schnittstelle betriebsbereit ist. 

Anderungen der Netzkonfiguration (z. B. CREATE/SET/ 
DELETE BTS-oder ADJC-Instanzen) bzw. der Netzpara- 
meter (z. B. Anderungen der BCCH-Frequenzen) werden 
von der BSC "online" an das Wartungszentrum als CMIS 
standardisierte Nachrichten "objectCreationNotification", 
"objectDeletionNotincation" bzw. "attribute ValueChange- 
Notification" gemaB ITU-T X. 721 und X.730 mit vollstan- 
diger Attribut Liste ubertragen. Das Wartungszentrum ak- 
tualisicrt also "online" die Tabcllcn dcr BTS- bzw. ADJC- 
Instanzen. 

Nach der Konsistenzuberprufung setzt das OMC das At- 
tribut "adj Consistency" der funktionsbezogenen gemanag- 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Konfigurieren eines Basisstations- 
subsystems mit peripheren Netzeinrichtungen ein- 
schlieBlich Funkbasisstationen und mindestens einer 
dicsc steucrnden Basisstationsstcucrcinhcit cincs Mo- 
bilfunksystems, wobei das Konfigurieren durch ein 
mindestens ein Wartungszentrums enthaltendes Be- 
triebs- und Wartungssystem durchgefuhrt wird, zum 
Andern von Instanzen gemanagter Objekte des Basis- 
stationssubsystems wie z. B. BTS-Instanzen oder 
ADJC-Instanzen, dadurch gekennzeichnet, daB vor 
dem Ausfuhren eines Befehls zum Definieren einer 
ADJC-Instanz ein Wamhinweis ausgegeben wird, 
wenn ein Uberpriifen, ob eine BTS-Instanz mit dem 
Wert des Attributs einer globalen Zellenidenditat der 
dieser ADJC-Instanz als Bezugsinstanz zugeordnete 
BTS-Instanz als existent gespeichert ist, kein positives 
Ergebnis liefert. 

2. Konfigurierungsverfahren nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Ausfuhren eines Be- 
fehls zum Definieren einer ADJC-Instanz verweigert 
wird, wenn ein Uberpriifen, ob eine BTS-Instanz mit 
dem Wert des Attributs einer globalen Zellenidenditat 
der dieser ADJC-Instanz als Bezugsinstanz zugeord- 
nete BTS-Instanz als existent gespeichert ist, kein posi- 
tives Ergebnis liefert. 

3. Konfigurierungsverfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Existieren einer BTS- 
Instanz mit dem Wert des Attributs der globalen Zelle- 
nidenditat der dieser ADJC-Instanz als Bezugsinstanz 
zugeordnete BTS-Instanz uberpruft wird durch Ver- 
gleichen des mit dem Befehl zum Definieren einer 
ADJC-Instanz fur die als Bezugsinstanz zugeordnete 
BTS-Instanz eingegebenen Wertes des Attributs der 
globalen Zellenidenditat mit den Werten dieses Attri- 
buts der in einer Tabelle aller im Zustandigkeitsbereich 
des fur die zu definierende ADJC-Instanz zustandigen 
Wartungszentrums existierenden BTS-Instanzen ge- 
speicherten BTS-Instanzen. 

4. Konfigurierungsverfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Existieren einer BTS- 
Instanz mit dem Wert des Attributs der globalen Zelle- 
nidenditat der dieser ADJC-Instanz als Bezugsinstanz 
zugeordnete BTS-Instanz uberpruft wird durch Ver- 
gleichen des mit dem Befehl zum Definieren einer 
ADJC-Instanz fur die als Bezugsinstanz zugeordnete 
BTS-Instanz eingegebenen Wertes des Attributs der 
globalen Zellenidenditat mit den Werten dieses Attri- 
buts der in Tabellen aller im Mobilfunksystem existie- 
renden BTS-Instanzen gespeicherten BTS-Instanzen. 

5. Verfahren zum Konfigurieren eines Basisstauons- 
subsystcms mit peripheren Netzeinrichtungen cin- 
schlieBlich Funkbasisstationen und mindestens einer 
diese steuernden Basisstationssteuereinheit eines Mo 
bilfunksystems, wobei das Konfigurieren durch ein Be- 
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triebs- und Wartungssystem durchgefiihrt wird, zum 
Andern von Instanzen gemanagter Objekte des Basis- 
stationssubsy sterns wie z. B. BTS-Instanzen oder 
ADJC-Tnstanzen, u. a. nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Befehl 5 
zum Definieren einer ADJC-Instanz oder einer BTS- 
Instanz nichl ausgefiihrt wird, wenn fur ADJC-Instan- 
zcn und zugehorige BTS-Instanzen normalerweise 
iibcrcinstimniende Parameter, wie z. B. ein Attribut ei- 
nes Basissiationsidenditatscodes, nicht fur alle ADJC- 10 
Instanzen und BTS-Instanzen mit gleicher globaler 
Zellcnidenditat ubereinstimrnen. 
6. Vcrfahren zum Konfigurieren eines Basisstations- 
subsystcms mit peripheren Netzeinrichtungen ein- 
schlieBlich Funkbasisstationen und mindestens einer 15 
dicse stcuernden Basisstationssteuereinheit eines Mo- 
bil funksy stems, wobei das Konfigurieren durch ein Be- 
tricbs- und Wartungssystem durchgefiihrt wird, zum 
Andern von Instanzen gemanagter Objekte des Basis- 
staiionssubsystems wie z. B. BTS-Instanzen oder 20 
ADJC-Inslanzen, u. a. nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Befehl 
y.uin Definieren einer ADJC-Instanz oder einer BTS- 
Insianz nichl ausgefiihrt wird, wenn Parameter von 
ADJC-IriManzcn und BTS-Instanzen, die furBeziehun- 25 
$»en /.wischen Nachbarzellen von Bedeutung sind, nicht 
konsisleni sind. 
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f AOJC-Eintrag fDr Zefie B mit V— Ne,n 
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Neln, [ BTS-Elntrag mit gleichem 1 Ja 

CGI vorhandan? 




Prufe BTS-Tabefle der benachbarten 
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Nain — J BTS-Bnt/ag mit glefchen \ Ja 
CGI vorhandan? 
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Nein f BTS-Eintrag mit gieichen i J » 

CGI vorhanden? 



'arming: 
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